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Brunnenfilterrohre aus PVC-U
zum Ausbau von Brunnen

Einleitung

Die Kunststoffe, die sich im Brunnenbau seit langem bes-
tens bewéhrt haben, gehdren zu den thermoplastischen
Kunststoffen. Zur Gruppe der Thermoplaste gehort u.a.
weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U), das flir den
Einsatz im Brunnenbau bestens préadestiniert ist.

Die Dichte ist groBer als die des Wassers, was bei Brun-
nenbauarbeiten von Vorteil ist. Die Streckspannung ist mit
55 N/mm? vergleichsweise hoch. Der Elastizitdtsmodul ist
groBB genug, um eine ausgezeichnete Steifigkeit des Roh-
res zu erreichen. Unerwiinschte Verformungen des Rohr-
stranges werden damit vermieden.

Auch die anderen mechanischen und thermischen Eigen-
schaften von PVC-U sind so giinstig, dass sie die Anfor-
derungen des Brunnenbaus erfiillen. Brunnenrohre sind
wéhrend ihrer Einsatzzeit stdndig den Angriffen von Was-
ser und Boden ausgesetzt. Gegen Korrosion unempfindli-
che und besténdige Werkstoffe sind daher fur diesen
Verwendungszweck besonders geeignet.

Gegen alle in naturlichen Grundwassern gelosten Inhalts-
stoffe ist PVC-U vollig widerstandsféhig. Auch gegentiber
den in ihrer Reaktion besonders aggressiven und manch-
mal in hoher Konzentration auftretenden Stoffe — aggres-
sive Sduren und Salze - ist PVC besténdig. Die Bestén-
digkeit erstreckt sich tber einen weiten pH-Wert-Bereich
des Wassers von 2 - 12. Deshalb kénnen auch die bei der
Brunnenreinigung und -regenerierung verwendeten Che-
mikalien - anorganische und organische Sauren — PVC-
Brunnenrohren nichts anhaben.

Gegen Bakterien im Wasser und Boden ist PVC-U vdllig
resistent. Wenn sich PVC-U also aus mechanischen und
chemischen Griinden als besonders geeigneter Werkstoff
fir den Einsatz im Brunnenbau anbietet, bleibt nur noch
die Aufgabe, die Rohre bei der Herstellung so zu bemes-
sen, dass sie die mechanischen Anforderungen erfullen.
Bei Brunnenrohren aus PVC-U bietet sich die Méglichkeit,
durch verschiedene Wanddicken die Rohre den jeweiligen
Bedingungen anzupassen.

Zugfestigkeit

Die Zugbelastung ist zunédchst anhand des Rohrgewichtes
leicht zu ermitteln. Zu bericksichtigen ist jedoch zuséatzlich
ein mogliches »Aufhédngen« der Kiesschittung an den
Rohrmuffen wahrend des Einbaus und in der Setzungs-
phase. Auch der Umstand, dass geschlitzte Filterrohre eine
geringere Tragfahigkeit aufweisen als die glattflachigen
Vollwandrohre, kann beim Einbau mehrerer Filterstrecken
in langeren Rohrtouren bedeutungsvoll sein. Generelle An-
gaben Uber zuldssige Einbautiefen der Brunnenrohre sind
daher nicht méglich. Eine Abschétzung der Belastungen
fur jedes einzelne Projekt ist unbedingt empfehlenswert.

PVC-U Well Casing and Screen
Pipes for Well Construction

Introduction

Water covers almost three quarters of the earth’s surface
and a major portion of this is found in the oceans or frozen
in the Polar Regions. Only a small percentage of fresh water
is available as surface water in lakes, rivers, streams and as
ground water. Groundwaters is the finite source and it must
be exploited very carefully.

The past fifty years witnessed a global expansion of the
water well industry particularly as extraction of water from
the wells has become the lifeline of industry, agriculture,
and drinking water supply in cities, towns and villages.

Well construction products, therefore, play an important
role to ensure the highest quality, efficiency and producti-
vity of the well. In the past, metal casing and screens were
the natural choice of well design engineers and drillers. Ho-
wever this material was not always found to be suitable,
particularly in conditions where rapid corrosion of casing
pipes, deterioration of screens or formation of bacteria re-
sulted in abandonment of the well or worse still to conta-
minate the sourse.

Synthetic materials that belong to a family of Thermo-
plastics have proven to be the most superior materials for
well construction. Among others, unplasticised Polyvinyl
Chloride (u-PVC) that is ideally suited for use in well con-
struction also belongs to this family of thermoplastics.

PVC-U has higher density than water that provides a clear
advantage in well construction. Its yield stress of 55N/mm?

. Is comparatively high. The modulus of elasticity is also high

\\enough to achive exellent stiffness in pipes preventing un-
' desired deformation of pipe.

The other mechanical and thermal properties of PVC-U are
so favourable that they comply with the specific require-
ments of well construction. Well pipes in use are continu-
ously affected by the water and soil crrosion. It is therefore
inportant to use the materials that are insensitive and resis-
tant to corrosion.

PVC-U is resistant to all substances dissolved in natural
ground waters. PVC-U is also resistant to aggressive and
highly concentrated acids and salts. Its resistance covers
a pH range of water between 2 & 12, due to wich the che-
micals used, for cleaning, developing and regenerating the
wells (both organic and inorganic) do not affect the PVC-U
well pipes. PVC-U is completely resistant to bacteria in
water and soil.

The various physical and chemical properties of PVC-U
materials make it an ideal choice for well construction. Me-
chanical properties could be achieved by designing the
right dimensional requirements of the pipes. Well pipe
made with PVC-U can be adapted to the respective con-
ditions by choosing the corresponding wall thickness of the

pipes.




AuBendruckfestigkeit

Um die zulé&ssige Einbautiefe der Brunnenrohre festlegen
zu kénnen, ist neben der Tragféhigkeit der Gewindeverbin-
dungen auch die AuBendruckfestigkeit zu ermitteln.

Die unter Praxisbedingungen auftretenden AuBendruckbe-
lastungen sind von mehreren, z. T. in ihrer GroBe nicht
exakt definierbaren Faktoren abhangig: beim Einbau der
Brunnenrohre, bei der Kiesschiittung, der Ringraumverftil-
lung und beim Anpumpen (durch hohe Wasserspiegeldiffe-
renzen) sind die Belastungen am groBten und in ihrer
Auspragung nicht exakt berechenbar.

Speziell bei der Niederbringung der Umschittung kdnnen
Krafte mit annéhernd hydrostatischer Druckverteilung auf-
treten!

Eine weitere Belastung der Rohre wird beim Durchteufen
von Tonschichten hervorgerufen, indem die Rohre zusétz-
lich AuBendruckbelastungen durch quellende Tone ausge-
setzt sind. Diese kdnnen in allen Teufen auftreten und im
Extremfall schon nahe der Oberflache zu erheblichen Be-
anspruchungen fuhren. Die in den Tabellen dieses Pros-
pektes genannten Werte bestimmen sich aus der Wand-
starke der Rohre, aus ihren Durchmessern und der Mate-
rialzusammensetzung.

Temperatureinfluss

Die Temperaturbedingungen, unter denen der Einsatz von
PVC-Brunnenrohren erfolgt, beeinflussen die mechani-
schen Eigenschaften des Materials. Selbst bei erhdhten
Temperaturen von 30° bis 40° C - das weisen die Zeit-
standsfestigkeiten aus - bieten die Eigenschaften flr den
vorgesehenen Verwendungszweck gentigend Sicherheit.
Doch noch andere Einflisse missen abgeschétzt werden.
Bei der Ummantelung von Brunnenrohren zur Abdichtung
der Bohrl6cher mit Beton kdnnen infolge der Hydratations-
warme des Zements Temperaturerhdhungen auftreten.
Eine Berechnung ergibt jedoch, dass diese Temperaturen

normalerweise 15° C nicht Ubersteigen. Bei einer Frisch-, ]

betontemperatur von ca. 18° C wird sich aber innerhalb |
der Abdichtung eine Temperatur von nur wenig mehr als
30° C einstellen. Eine Gefahr geht davon nicht aus.

Tensile Strength

The tensile strength required can be calculated on the basis
of the pipe weight. In addition to the pipe weight, gravel
that gets stuck on the joints during the assembly and sett-
lement phase should be considered in design calculations.
The lower load bearing capacity of screen pipes wth slots
should also be considered when the screen pipes are in-
stalled at multiple locations in a deep well. General recom-
mendations on the admissible laying depth of the pipes
therefore are not possible. It is imperative to assess the re-
spective loads for each individual project.

Ressistance to External Pressure

In order to determine the admissible laying depth of the
well pipes, it is necessary to establish the load bearing ca-
pacity of the joints and the recistance to the external pres-
sures. In practice, possible external predssures depend on
several factors and some of those pressures cannot be
quantified. Major external pressures are observed while lay-
ing the well pipes, gravel packing, sealing the annular spa-
ces, developing the well or when pumping (due to larger
differences in the water level). The effect of such pressures
cannot be precisely determined.

When sinking pipes trough clay layers, additional compres-
sive forces are exerted due to swelling clays. This can hap-
pen at any depth and in extreme cases may cause con-
siderable strain on the material surface. The values indica-
ted in the tables of this brochure are based on the minimum
wall thickness of the pipes, there diameters and material
composition.

Impact of Temperature

Temperasture conditions prevailing during the laying of
PVC-U well pipes will influence the mechanical properties
of the material. High temperature between 30°C and 40°C

as indicated by the creep strength in relation to time, the

PVC-U material properties provide sufficient safety factor
for the intended use. It is however important to determine
the other influences while ancasing the well pipes with cin-
crete to seal the drill holes. Temperature increases can be
caused by the hydration heat of concrete. Calculations
however show that these temperatures do not normally ex-
ceed 15° C, with the temperature of unset concrete rea-
ching approx. 18° C, the temperature within the seal will
be slightly more than 30° C and that is within the optimum
limits.




Werkstoff

PVC-U, hergestellt aus weichmacherfreier PVC-Form-
masse ohne Fllstoffe, Eigenschaften nach untenstehender
Tabelle. Die Wahl und Dosierung der Vinylchlorid-Poly-
merisate, Stabilisatoren, Gleitmittel und sonstige Zusatz-
stoffe (z.B. Pigmente) fiir die Formmasse bleiben dem
Hersteller Uberlassen. Formmassen unbekannter Zusam-
mensetzung dirfen nicht verwendet werden.

Der Hersteller hat auf Anforderung eine Werksbeschei-
nigung nach DIN EN 10204, 2.1, vorzulegen.

Physikalische Eigenschaften

AuBendruckfestigkeit, Tragfahigkeit der Gewinde sowie
Rohrabmessungen und freie Eintrittsflachen der Filterroh-
re erflllen die Erwartungen der Anwender wie auch der
Auftraggeber nur bei Einhaltung aller Prifkriterien.

Die Prifung der physikalischen Eigenschaften und die
Feststellung der Ubereinstimmung mit den geltenden Re-
gelwerken erfolgt im hauseigenen Pruflabor von JAIN.

Die Daten der physikalischen Eigenschaften unserer Brun-
nenrohre entnehmen Sie bitte der untenstehenden Tabelle.

Material

PVC-U, unplasticised polyvinyl chloride is the most ideal
material for manufacturing well pipes as it is impervious to
corrosion and chemical action, easy to handle and install,
light in weight, non toxic, non conductive. Its long service
life makes it an economical choice over other materials. Se-
lection of right polymer grades, additives and stabilizing
and the Jains lay a special emphasis on this.

Upon request the manufacturer can provide a certificate of
compliance with DIN EN 10204, 2.1

Physical Properties

To meet or exceed the user’s expectations on the external
pressure resistance, load bearing capacity of the threads,
pipe dimensions and free open area of the screen pipe Jain
follows all the set standards for the criteria. Tests on the
physical properties and their compliance with the applica-
ble rules and guidelines are carried out at Jain’s in house
Laboratory. Technical data of physical properties of our well
pipes are listed in the table below.

Nr. EIGENSCHAFTEN / PROPERTIES Standard

1 Schlagzahigkeit / Impact strengh - max. 10 % Bruch / ruptures DIN EN ISO 179

2 Kerbschlagzidhigkeit / Notched impact strengh Kj/m2 Uber /over 5 DIN EN ISO 179

3 Streckspannung / Yield stress N/mm2 45 bis / to 55 DIN EN ISO 527-2
4 Elastizitatsmodul / Modulus of elasticity N/mm2 2500 bis / to 3000 DIN EN ISO 178

In Europa wird als Stabilisator aus Kostengriinden
meistens Blei verwendet.

Die »European Plastic Pipes and Fillings Association, '

reprasentiert durch TEPPFA, hat sich zum Ziel ge-
setzt, in der EU die Verwendung von Bleistabilisatoren
im Jahr 2005 um 25 %, bis zum Jahr 2010 um 75 % und
100 % bis zum Jahr 2015 zu reduzieren.

Die von der Firma JAIN hergestellten und durch die
Firma HYDROPIPE vertriebenen Filter und Vollwand-
rohre sind bereits jetzt zu 100 % ohne Bleistabilisa-
toren hergestellt.

Chemische Eigenschaften

Die chemische Resistenz der Produkte ist auBerordentlich
hoch: Grundwassern aller Art, Seewassern, Solen, auch
verdinnten S&uren und Laugen halten die Rohre aus
PVC-U dauerhaft stand.

Selbst wiederholte Behandlungen mit Regenerier- und
Desinfektionsmitteln beeintréachtigen die Brunnenausbau-
produkte nicht.

In Europe and other countries most of the manufactu-

_ res are still using Lead stabilizers due to its lower

\cos t.

! The »European Plasic Pipes and fittings association«

represented by TEPPFA has set itself the goal to re-
duce the use of Lead Stabilizers in the EU by 25 %
until 2005 and by 75 % until 2010 and by 100 % free
from LEAD STABILIZERS.

Chemical Properties

The chemical resistance of PVC-U well pipes is exeptio-
nally high. Those pipes are highly resistant to all kinds of
groundwater, lake water, brine and even diluted acids and
alkaline solutions.

Even the repeated treatment with regenerating and disin-
fecting agents do not affect our well pipes.




Normung

Ab Ende 1981 sind Kunststoff-Brunnenfilter genormt und

im DIN-Blatt 4925, Teil 1 - 3, festgehalten. Durch diese

Normung sind folgende Merkmale fest verankert:

® Werkstoff

® Rohrfarbe (RAL 5015) Dunkelblau

® Nennweite mit AuBendurchmesser und Wandstarken

® Baulangen

® Schlitzung quer zur Rohrachse mit Schlitzweitenbe-
stimmung, Anzahl der Schlitzbahnen, Mindest-Schlitz-
langen am Innenumfang des Filterrohrquerschnittes,
Mindest-freie Eintrittsflache

® Gewindeverbindung

Kurz zusammengefasst umfasst die Normung Kunststoff-

Filter und -Vollwandrohre aus weichmacherfreiem Polyvi-

nylchlorid (PVC-U) folgende Einzelheiten:

DIN 4925, Teil 1:
Kunststoff-Filter aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid
(PVC-U) DN 35 - 100 mit Rohrgewinde nach DIN 2999.

DIN 4925, Teil 2:
Kunststoff-Filter aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid
(PVC-U) DN 100 - 200 mit Trapezgewinde.

DIN 4925, Teil 3:
Glattwandige Kunststoff-Filter aus weichmacherfreiem
Polyvinylchlorid (PVC-U) DN 250 - 400 mit Trapezgewinde.

Gewinde- R £ Rohrgewinde, DIN 2999
verbindungen T £ Trapezgewinde, DIN 4925
TNA £ Trapezgewinde nicht auftragend

Thread Joints R £ Pipe thread, DIN 2999
T £ Trapezoidal thread, DIN 4925
TNA £ Trapezoidal thread not apflying

R £ Rohrgewinde (Whitworth-Rohrgewinde) nach DIN
4925 Teil 1, unter Verweisung auf DIN 2999 Teil 1, zyIindri-*".
sches Innengewinde und kegeliges AuBengewinde, Stei-
gung 11 Gang pro Zoll, DN 35-100.

R £ Pipe thread (Whitworth pipe thread) according to DIN
4925 Part 1, with references to DIN 2999 Part 1, cylindrical
internal thread and taper external thread, pitch 11 threads
per inch, DN 35 -100.

T £ Trapezgewinde nach DIN 4925 Teil 2 und 3, Steigung
6 mm: DN 100 - 200, Steigung 12 mm: DN 250 - 400.

T £ Trapezoidal thread according to DIN 4925 Part 2 and
3, pitch 6 mm: DN 100 - 200, pitch 12 mm: DN 250 - 400.

TNA £ Trapezgewinde nicht auftragend nach Werksnorm,
Gewinde in die Wand geschnitten.

TNA £ Trapezoidal thread not applying acc. to worknorm,
thread cat into wall.

Standard

Since 1981, Plastic Well Casing and Screen pipes manu-

facturing guidelines have been laid in DIN 4925, Part 1 - 3

Standard. This standard defines the following properties:

® Material

® Pipe Colour (RAL 5015) Dark Blue

® Pipe nominal diameter, outside diameter and wall
thickness.

® Pipe laying depth/lenght

@ Slot cutting lateral to the tabular axis including slot spe-
cifications like slot width, slot length, number of slots,
minimum open area, etc.

® Thread Joints

Summarizing, we can say that the standard on plasic

screen and well casing pipes manufactured from unplasti-

cised polyvinyl chloride (PVC-U) comprises the following:

DIN 4925, Part 1:

Well screens and casing of unplasticised polyvinyl chloride
(PVC-U) for pipe wells — Part 1: DN 35 to DN 100 with Wit-
worth pipe thread according to DIN 2999.

DIN 4925, Part 2:
Well screen and casing of unplasticised polyvinyl chloride
(PVC-U) for tube wells — Part 2: DN 100 to DN 200 with
Trapezoidal thread.

DIN 4925, Part 3:
Well screens and casing of unplasticised polyvinyl chloride
(PVC-U) for tube wells — Part 3: DN 250 to DN 400 with
Trapezoidal thread.

Screen Permeability

The possible production capacity of a well basically de-
pends on the following factors:

* Permeability and yield of the water bearing strata
* Permeability of the filtering gravel

* Permeability of the well screen

e Entrance velocity of the water at the screen

\ Screen dimensions are determined assuming good yield of

the aquifer and an average entrance velocity of water at
3 cms/sec.

This value prevents tendency towards incrustation and thus
possible reduction in the service life of the water well. This
also avoids the possible risk of carrying sand. (Please refer
to the relevant technical literature as well)

Under realist conditions, free pore area of gravel heap in its
densest packing amounts to approx. 4.5 % due to the gra-
ding mix containing non circular gravel grains.

Aquifer worthy of development show permeability (kF va-
lues) of 10-7- 10-3 m/sec. Upon entry into the annular
spaces filled with filter gravel these values changes bet-
ween 10-4 to 10-2 m/sec.

This means that in situ grain size distribution of the aquifer
represents the major hindrance that leads to largest flow
losses.When the water has reached the annual spaces it
can enter the screen pipe almost withhout any hindrance.

Free Open Area

The percentage free open area is the sum of all internal
slotted area of the screen pipe in relation to the total inter-
nal surface area of the slotted length of pipe. The plastic
screens are manufactured with slots across the pipe axis.
This ensures better atability against lateral rock or soil pres-
sure that is especially important in deep wells.



Filterdurchlassigkeit

Die mdgliche Férderleistung von Brunnen resultiert im We-
sentlichen aus den GréBen:

* Durchldssigkeit und Ergiebigkeit der wasserfiihrenden
Schichten

 Durchl&ssigkeit des Filterkieses

* Durchléssigkeit des Brunnenfilters

e Filtereintrittsgeschwindigkeit des zu férdernden Wassers

Die Ergiebigkeit des Wasserleiters vorausgesetzt, geht man
bei der Filterdimensionierung von einer mittleren Eintritts-
geschwindigkeit des zu férdernden Wassers von 3 cm/s
aus.

Dieser Wert beugt einer erhdhten Inkrustationsneigung und
damit einer verringerten Nutzungsdauer vor und vermeidet
die Gefahr einer moglichen Sandfiihrung (vgl. einschlégige
Fachliteratur).

Unter realen Bedingungen betrégt die freie Porenflache
einer Kiesschittung in der dichtesten Lagerung, auf Grund

des Korngemisches aus nicht kreisrunden Kieskdrnern,
ca. 4,5 %.

Ausbauwirdige Wasserleiter weisen Durchlassigkeiten (ks-
Werte) von 107 - 103 m/s auf. Bei Eintritt in den mit Filter-
kies aufgeflllten Ringraum vergréBert sich die Durch-
lassigkeit auf 10-4 - 102 m/s.

Die anstehende Kornfraktion des Wasserleiters stellt so-
mit das groBte Hindernis und die gréBten Strdmungs-
verluste dar. Hat das Wasser den Ringraum erreicht, kann
es nahezu ungehindert in das Filterrohr eintreten.

Freie Eintrittsflache

Der freie Durchlass ist die Summe der Filtereintrittséffnun-
gen im Verhaltnis zur entsprechenden Vollwandflache.

Die Kunststoff-Filter werden mit einer Schlitzung quer zur
Rohrachse gefertigt. Dadurch wird die Festigkeit gegen
seitliche Gebirgsdriicke, vornehmlich bei tiefen Brunnen,
sichergestellt.

Freie Eintrittsflache bei Schlitzweiten von DN 50 - 600 nach DIN 4925

Screen Open Area Dia. 50 - 600 to DIN 4925

Nennweite (DN) |, rﬁ%‘(‘)ﬁﬁ%‘%ﬂg Schlitzweite in mm / Slot Width in mm
Nominal Diameter |4 -~ ¢ Clots i 0,2 | 0,3 | 0,5 | 0,75 | 1 | 1,5 | 2 | 3
mm Zoll/inch Dia’zeter nzﬁn Freie Eintrittsflache in Prozent / Percentage of Open Area
50 2 3 108 3,7 5,2 6,0 9,1 9,4 9,7 12,1 14,0
80 3 3 168 3,7 5,2 6,0 9,1 9,4 9,7 12,1 14,0
100 4 5 216 3,7 5,2 6,0 9,1 9,4 9,7 12,1 14,0
115 4% 5 240 3,7 5,2 6,0 9,1 9,4 9,7 12,1 14,0
125 5 5 240 - 4,7 5,6 8,2 8,5 8,8 11,0 13,5
150 6 5 285 -—— -—— 5,6 8,2 8,5 8,8 11,0 13,5
175 7 5 335 - - 5,6 8,3 8,5 8,8 11,0 13,5
200 8 6 390 - -—— 5,6 7,5 8,5 8,8 11,0 13,5
250 10 6 450 - - - 7,6 7,9 8,1 10,2 12,5
300 12 6 530 == —— —— 7,6 7,9 8,1 10,2 12,5
350 14 8 640 - - - - 7,9 8,1 10,2 12,5
400 16 8 720 - —— —— —— 7,9 8,1 10,2 12,5
500 20 10 920 - - - - 7,9 8,1 10,2 12,5
600 24 10 1080 - -— -— -— 7,9 8,1 10,2 12,5
Stegbreite mm / Slot pitch mm 4,0 4,0 5,5 5,5 6,8 9,5 9,5 11,0

Durchlassigkeit von Brunnenfiltern DN 50 - 600 / Permeébility of Screen Dia. 50- 600

Nennweite (DN) Schlitzweite in mm / Slot Width in mm
Nominal Diameter 0,2 | 0,3 | 0,5 | 0,75 | 1 | 1,5 | 2 | 3
Durchléssigkeit pro m — K Filter 1/s bei VT = 3 cm/Sek.

mm Zoll/inch Permeability per Meter of Screen in |/sec. at VT = 3 cm/sec.

50 2 0,17 0,23 0,27 0,41 0,42 0,44 0,54 0,63

80 3 0,26 0,37 0,42 0,64 0,67 0,69 0,86 0,99
100 4 0,35 0,49 0,56 0,85 0,88 0,91 1,13 1,31
115 4% 0,39 0,53 0,63 0,96 0,99 1,02 1,27 1,47
125 5 -= 0,56 0,65 0,97 1,12 1,04 1,30 1,59
150 6 == == 0,77 1,14 1,32 1,23 1,53 1,88
175 7 —-= - 0,94 1,40 1,41 1,50 1,87 2,30
200 8 == == 1,05 1,43 1,62 1,68 2,10 2,58
250 10 -= -= -= 1,67 1,78 1,90 2,38 2,97
300 12 == == == 1,96 2,10 2,24 2,81 5]l
350 14 -= -— -= -= 2,55 2,72 3,40 4,25
400 16 == == == == 2,88 3,07 3,83 4,79
500 20 -= -— —-= —-= 3,69 3,78 4,77 5,84
600 24 == == == == 4,39 4,50 5,66 6,94




Filter- & Vollwandrohre aus PVC-U nach DIN 4925 mit Gewindeverbindung
PVC-U Well Casing & Screen Pipes DIN 4925 - Thread Joints

AuBen @ tber Muffe Max. Zugbel. o ®
AuBen @ Wandstérke Innen & Outside Socket AuBen- Gewinde- 3
Nennweite (DN) Outside Wall Inside . e‘iftli’;:éit verbindung | Gewicht 8 g
Nominal Diameter diameter Thickness diameter Werknorm DIN Max. Tensite kg/Ifm 55
Fact. Stand. Collapse Strength Weight 29
. . : Resistance Threadgd kg/m g =
min. min. min. max. max. Connection g §
mm Zoll mm mm mm mm mm K Pa kg E g
35 1,4 42 3,5 33,8 47 46 4.530 492 0,62 §,§
40 11, 48 3,5 39,8 53 53 2970 | 554 071 | 58
50 2 60 4,0 50,8 65 66 2.240 856 1,02
80 3 88 4,0 78,8 94 94 680 1.351 1,53
100 4 113 5,0 101,6 121 121 620 2.024 2,46 ©
100 113 7,0 97,2 125 125 1.780 3.458 3,39 %
115 41/, 125 5,0 113,6 133 132 460 2.253 2,74 g
115 125 7,5 108,1 138 137 1.610 4.247 4,02 i)
125 5 140 6,5 125,3 150 149 720 3.192 3,96 §
125 140 8,0 122,0 153 152 1.380 4.528 4,82 §
150 6 165 7,5 148,1 177 176 680 4.873 5,39 E
150 165 9,5 143,7 181 180 1.420 6.972 6,74 _‘\g
175 7 195 8,5 175,8 208 205 600 7.022 7,23 §>
175 195 11,5 168,4 214 211 1.530 10.745 9,63 §
200 8 225 10,0 202,6 242 241 630 10.364 9,81 §
200 225 13,0 195,4 249 247 1.430 14.659 12,57 °<er
250 10 280 12,5 252,1 297 297 640 12.518 15,25 o
250 280 16,0 2448 304 304 1.380 18.755 19,27 §
300 12 330 14,5 297,7 350 350 610 17.964 20,87 E
300 330 19,0 288,0 360 359 1.420 27.418 26,95 %
350 14 400 17,5 361,1 427 425 600 29.713 30,53 g
350 400 21,5 352,3 436 433 1.140 39.944 37,12 §
400 16 450 19,5 406,7 477 475 590 33.195 38,29
400 450 23,5 397,9 486 490 1.040 45.870 45,72
500 20 540 20,0 495,6 571 —_— 361 42.031 48,20
600 24 630 18,5 588,9 658 _— 177 43.131 52,20
600 24 630 24,5 575,7 671 _— 417 68.071 69,13 =
1) Trapezgewinde in Anlehnung an DIN 4925 / Trapezoidal Thread acc. to DIN 4925 «+
Léngen /Lenght: 1,0-2,0-3,0-40m o W TDN35-115 |0,2-0,3-0,5-0,75-1,0-1,5-2,0mm
Alle Abbildungen, technische Daten und MaBangaben weite: DN 125 0,3:-05-0,75-1,0:-1,5-2,0- 3,0 mm
fA - nvorbindich. Slot DN150-175 | 0,55-0,75-1,0-1,5-2,03,0 mm
Technische Ande'rungen vorbehalten. ] . G 2 D ] g ] D
We reserve the right to make changes in specificati- DN 200 - 300 0,75-1,0-1,5-2,0-3,0 mm
3/7; Zf;c;:/gﬁfznzgﬁc;; ?igg.improvements at any time DN 350 - 600 1,0-1,5-2,0 - 3,0 mm




JAIN SURE-LOC™ Filter- & Vollwandrohre aus PVC-U mit Steckmuffe
JAIN SURE-LOC™ Joints PVC-U Screen & Casing Pipes

AuBen- Max. Zugbel.
oo B I R Rl R e
diameter Thickness diameter | Outside Socket |  Collapse Strength Sure-
Resistance | oc™ Connection
mm Zoll mm mm mm mm K Pa kg kg/Ifm
50 2 60,0 55 47,6 73 6.100 929 1,36
80 3 88,7 6,0 75,1 103 2.350 1.400 2,26
100 4 113,0 6,0 99,4 127 1.090 1.830 2,93
115 41/, 125,0 6,0 111,4 139 800 2.042 3,26
125 5 140,0 6,5 125,3 155 730 2.758 3,96
150 6 165,0 7,5 148,0 183 680 3.369 5,38
175 7 195,0 8,5 175,6 215 600 5.020 7,23
200 8 225,0 10,0 202,6 248 630 5.790 9,81
250 10 280,0 12,5 252,0 309 640 10.800 15,25
300 12 330,0 14,5 297,6 363 610 12.729 20,87
350 14 400,0 17,5 361,0 440 600 15.428 30,53
400 16 450,0 19,8 406,6 495 610 17.357 38,85
Léangen /Lenght: 1,0-2,0 - 3,0 m Schlitz- DN 50 -115 02-03-05-0,75-1,0-1,5-2,0 mm
Alle Abbildungen, technische Daten und MaBan- weite: DN 125 03-0,5-0,75-1,0-1,5-2,0-3,0 mm
e i, Slot Size: | DN150-175 | 0,5-0,75-1,0-1,5-2,0 - 3,0 mm
We reserve the right to make changes in specifi- DN 200 - 300 0,75-1,0-1,5-2,0- 3,0 mm
T i 1 DN350-400 | 1,0-15-2,0-30mm

Absenkfilter- & Vollwandrohre aus PVC-U mit Steckmuffe (Klebemuffe)
PVC-U Sinking Screens & Casings with Socket Joint (Solvent Joint)
\

Nennweite (DN) AuBen @ Wandstérke Innen @ AuBen @ Gewicht
Nominal Outside Wall Outside uber Muffe Weight
Diameter diameter Thickness diameter Outside Socket

mm mm mm mm mm kg/Ifm
300 315 7,2 300 330 10,40
400 400 6,5 387 414 11,30
450 450 6,5 437 474 12,70

Léngen /Lenght: 1,0-2,0-3,0m Alle Abbildungen, technische Daten und MaB-
. Al angaben sind unverbindlich.

Schlitzweite: 1,5 mm Iagemd Technische Anderungen vorbehalten.

(andere Schlitzweiten auf Anfrage) . . ]

¥ We reserve the right to make changes in speci-

Slot size: 1,5 mm on stock fications shown herein or add improvements at

(other slot sizes on request) any time without notice obligation.




JAIN SURE-LOC™ Filter- & Vollwandrohre aus PVC-U mit Steckmuffe
JAIN SURE-LOC™ PVC-U Screen & Casing Pipes Accessoiries

Kupplung -
Steckmuffe x Steckmuffe
Coupler
Sure Loc x Sure Loc

Kupplung -
Steckmuffe geklebt
Coupler
Sure Loc x Solvent

Ubergangskupplung -
Steckmuffe x Gewindezapfen *
Coupler
Sure Loc x Outside thread *

Ubergangskupplung -
Steckmuffe x Gewindemuffe *
Coupler
Sure Loc x Inside thread *

Gr./Size D L D1

Gr./Size D L D1

Gr./Size D L D1

Gr./Size D L D1

4,0 113 223 129

4,0 113 194 129

4,0 113 227 129

4,0 126 227 129

4,5 125 251 142

4,5 125 213 142

4,5 125 245 142

4,5 136 245 142

5,0 140 251 159

5,0 140 221 159

5,0 140 255 159

5,0 153 255 159

6,0 165 275 187

6,0 165 246 187

6,0 165 267 187

6,0 182 267 187

7,0 195 323 215

7,0 195 271 215

7,0 195 297 215

7,0 195 297 215

8,0 225 323 255

8,0 225 302 255

8,0 225 307 255

8,0 250 307 255

10,0 | 280 406 317

10,0 | 280 396 317

10,0 | 280 364 317

10,0 | 305 364 317

12,0 | 330 406 373

12,0 | 330 451 373

12,0 | 330 364 373

12,0 | 361 364 373

14,0 | 400 457 449

14,0 | 400 476 449

14,0 | 400 412 449

14,0 | 437 412 449

16,0 | 450 457 504

16,0 | 450 540 504

16,0 | 450 455 504

16,0 | 487 455 504

——
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Bodenkappe / Bottom Cap .ﬁo t;’sg::s_sggﬁ fegfbﬁl:r: Hebekappe / Lifting Cap Reduzierung / Reducer
Gr./Size D L D1 Gr./Size D L D1 GroBe/Size D L Gr./Size D L D1
4,0 113 143 129 4,0 113 127 129 4,0 113 182 6 x4 113 260 187
4,5 125 157 142 4,5 125 132 142 4,5 125 196 6x4,5| 125 260 187
5,0 140 157 159 5,0 140 140 159 5,0 140 221 6x5 140 263 187
6,0 165 169 187 6,0 165 153 187 6,0 165 234 7x6 165 305 228
7,0 195 198 215 7,0 195 173 215 7,0 198 250 8x6 165 305 255
8,0 225 198 255 8,0 225 192 255 8,0 225 276 8x7 195 321 255
10,0 | 280 254 317 10,0 | 280 269 317 10,0 280 330 10x8 | 225 377 317
12,0 | 330 305 373 12,0 | 330 311 373 12,0 330 368 12x10| 280 406 373
14,0 | 400 305 449 14,0 | 400 336 449 14,0 400 381 14x12| 330 457 449
16,0 | 450 334 504 16,0 | 450 358 504 16,0 450 410 16x14| 350 483 504

1 n T s
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GroBe in Zoll, restliche MaBe in mm / Size in inch, remaining dimensions in mm

* Gewinde nach DIN 4925 / Thread acc. to DIN 4925




o JRIN

Jain Irrigation Systems Ltd.

PUMPENSTEIGLEITUNGEN / COLUMN PIPES

easy installation
low cost

einfache Montage
geringe Kosten

Schutzrechte
@ angemeldet

registered
rights

Nach ASTM D 1785-Schedule 80 - Normalausfiihrung / Technical Specifications as per ASTM D 1785 - Schedule 80 pipe

ON Zoll 1,5 2 2,5 3 4 5 6 8
mm 40 50 65 80 100 125 150 200
ke mm 5,0 55 7,0 7,6 8,5 9,5 10,9 12,7
B O meter mm 48 60 73 88 114 141 168 219
T e s o mm 63 81 95 114 141 168 200 250
‘.j,‘::_:},‘:;‘;,g:‘;,;i:f,metef kg/m 0,97 1,22 1,76 2,49 3,64 5,05 6,95 10,55
e kg 860 1100 | 1540 | 2260 | 3650 | 4600 | 7.200 | 10.200
B e lation m 145 145 145 145 145 145 145 145
el e L kw 11 15 18,5 22 37 55 75 90
by ,f,';,‘ﬁg;’;ﬁ;‘;f,';e bar 29,7 25 25 23,4 20,2 18,3 17,7 15,8
Py 53,’,'3;','2;,',‘3‘* m3/h 6 11 15,6 24 42,5 67,3 96,5 169,0
max. zul. Gesamthelastung kg 550 740 1.050 1.450 2.180 3.180 4.460 7.070

max. string weight

J
Nach ASTM D 1785-Schedule 120 - starkwandige Ausfiihrung / Technical Specifications as per ADTM D 1785 - Schedule 120 pipe

BN Zoll 1,5 2 2,5 3 4 5 6 8
mm 40 50 65 80 100 125 150 200

ondstarke mm 5,7 6.3 7,6 8.8 11,1 12,7 14,2 18,2
AuBen 2 iameter mm 48 60 73 88 114 141 168 219
ﬁ.‘:‘:;gf’;}g:,;‘,‘;‘,"g;:gg,,g mm 63 81 95 114 141 168 200 250
%Z‘;;‘,‘j?;g;%‘;ﬂ:ﬁme‘er kg/m 1,10 1,40 1,91 2,88 4,75 6,75 9,05 15,11
e kg 1030 | 1.390 | 1.790 | 2900 | 4.660 | 7.230 | 8.600 | 14.090
e oo of metallation m 230 230 230 230 230 230 230 230
e e e kw 11 15 18,5 22 37 55 75 9
B e bar 34,1 29,7 29,7 27,8 27,2 25,3 23,4 24,0
e ms/h 6 10 15,0 227 | 3820 | 605 88,0 150,2
T e ot 2otng kg 825 1125 | 1600 | 2240 | 3.420 | 5000 | 7.000 | 11.460

Baulangen: 1, 2 und 3 Meter Ubergénge: Edelstahlgewindeanschluss nach DIN 2999 auf PVC-Rohrkuppler, PVC-Gewinde

Length: 1, 2 and 3 meter nach DIN 2999 auf PVC-Rohrkuppler

Hebekappen: Edelstahl bzw. PVC Pump connectors: SS acc. to DIN 2999 on PVC-Coupler, PVC-Thread acc. to DIN 2999

Lifting Cap:  SS or PVC on PVC-Coupler
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Auswahl-Tabelle fiir Pumpensteigleitungen
Selection table for Column Pipes

G JAIN

200 A

150 4

100 1

50 A
Legende
Schedule 120
Schedule 80

Installationstiefe (m) / Installation depth (m)

DN40 DN5S0 DNG65 DNBOD DN100 DN125

0

DN40 DNSO DNG5 DNB0 DN100 DN125 DN150 DN200

DN150 DN200

Jain Irrigation Systems Ltd.

JAIN Pumpensteigleitungen
werden aus hochwertigem PVC-U
hergestellt und sind trinkwasserge-
eignet. Verdrehsicherung durch
Langsrippen.

JAIN Pumpensteigleitungen
zeichnen sich durch geringes
Gewicht, einfachen Zusammenbau
und einfache Demontage,
schnellen Ein- und Aubau der
Pumpensteigleitung aus.

Keine Korrossion,
kein chemischer Angriff,
glatte Innenwand,

000 175 350 525 700 875 1050 1225
Druck am Brunnenkopf (bar) / Pressure at well head (bar)

T . freie Durchstrémung.
14,00 1575 17,50

Schutzrechte in den meisten Lan-

Pumpen-Ubergang / pump Connector

dern weltweit angemeldet.

PVC-Uberg. Sure-Loc™/Gew. / PVC Top Connector

GroBe/Size D L L1
inch | mm mm mm mm
1,5 38 48,1 160 18,3

2 50 60,2 160 19,2
2,5 65 72,8 205 30,5

80 88,7 205 30,5

100 1141 230 33,0

125 141,0 265 35,7

150 168,0 265 38,4

200 218,7 285 43,4

0| oo~ |w

GroBe/Size D L L1
inch | mm mm mm mm
1,5 38 48,1 210 18,3

2 50 60,2 220 19,2
2,5 65 72,8 250 30,5

80 88,7 250 30,5

100 | 1141 205 33,0

125 | 141,0 265 35,7

150 | 168,0 265 38,4

200 | 218,7 285 43,4

f
]

UL
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PVC Hebekappe / PVC Lifting Cap

PVC Sure-Loc™ Kupplung / PVC Sure-Loc™ Coupler

GroBe/Size D L J"

inch mm mm mm [}
1,5 38 48,1 210
D 2 50 60,2 220
2,5 65 72,8 250
3 80 88,7 250
fl:[ﬂ 4 100 114,1 265
0 5 125 141,0 265
b 6 150 168,0 265
L 8 200 218,7 285

GroBe/Size D L
inch mm mm mm
1,5 38 60 179
2 50 81 184
2,5 65 95 261
T 80 114 261
i 100 141 261
125 168 295

150 200 298
200 250 332

|.(_
o0~ W

¥ S [ — |

Features and Specifications

I Manufactured from high quality uPVC, safe for potable
water.

I An innovative locking arrangement hold the joint intact
against tensile load coming on the joints and the external
ribs take care of torsion forces (i.e. the torque developed
at the start and stop of pump).

I Patent pending.

I Light in weight, easy to handle and transport.

I Fast and easy to assemble and dissemble.

I Fast lowering and pulling of pumps of pumps, no wait for
any joint setting time.

I No effect on installation or disassembly due to extreme
weather conditions.

I Immediate pump testing.

I Long life as PVC is totally chemical and corrosion resistant.

I Low installation costs, no wrenches or threading tools re-
quired.

I Efficient pumping due to low friction loss resulting in
energy saving.

I Smooth inner walls, no scale build up.

I Conforms to or exceeds the performance requirement of
ASTM D 1785 standard specifications PVC Pipes.

Application

I Most suitable for use as submersible pump column pipe.
I Suitable for use pumping mains.
I Suitable for use shiftable pumping system.

Range

I 1.5”to 8” dia.
I Class: Sch-80 & Sch-120.



KK Kiesbelagsfilter

Die Bezeichnung »KK« kennzeichnet normalwandige Fil-
terrohre mit fest aufgebrachtem Kiesbelag. Diese Rohre
bieten den Vorteil einer gleichmé&Bigen Kiesschittung.

KK Gravel packet Screens

»KK« indicates screens with standard wall thickness and a
layer of pre-coated gravel. This type offers the advantage
of a uniform gravel distribution.

Der Belag aus sauberen,
groBtenteils runden Quarz-
filterkiesen (96 % Si02) wird
gleichmaBig auf das Filter-
rohr aufgebracht und mit
Epoxidharz punktgenau
dauerhaft gebunden. Be-
merkenswert ist die Tatsa-
che, dass die Durchlas-
sigkeit der Rohre mit fes-
tem Kiesbelag derjenigen
der K-Rohre entspricht, da
das verwendete Bindemit-
tel lediglich das bei norma-
ler Kiesschuttung vorhan-
dene Haftwasser der Kor-
nung verdrangt. In Abhan-
gigkeit von den Anforde-
rungen des Bodens und
der Schlitzweite des Filter-
rohres kann die Kérnung
individuell den Bedurfnis-
sen angepasst werden. Ab
DN 100 sind Kiesbelagfilter
auch in starkwandiger Aus-
fuhrung lieferbar.

The gravel coating consists
of clean and largely well-
rounded quartz gravel
(96 % Si0z2). The adhesive
used is a highly waterproof
epoxy resin. It should be
noted that permeability of
gravel precoated screens
corresponds to that of
standard K screens as the
adhesive at the contact
points of the grains takes
the place of normal adhe-
sive water. The appropiate
gravel size can be applied
to meet the specific requi-
rements of the formation
with respect to the slot
width of the screens.

Screens with DN 100 and
bigger can be supplied with
even heavier wall thickness.

DN auBen & Wand§térke innen & Ub;ulr(sieer;b%lag Kizﬁsﬁ%s:fzke Gevyicht Gewinde
outside diameter | wall thickness | inside diameter | outside diameter thickness weight thread
over gravel pack
mm mm mm mm mm kg/m

35 42,0 3,5 34,5 63,0 11,0 3,0 R

40 48,0 3,5 41,5 75,0 13,5 4,4 R

50 60,0 4,0 52,0 92,0 16,0 6,0 R

80 88,0 4,0 80,0 121,0 16,5 10,5 T
100 113,0 5,0 103,0 143,0 15,0 11,5 T
115 125,0 5,0 115,0 157,0 16,0 13,3 T
125 140,0 6,5 127,0 172,0 16,0 13,5 T
150 165,0 7,5 150,0 196,0 15,5 16,5 T
175 195,0 8,5 178,0 226,0 15,5 22,5 T
200 225,0 10,0 205,0 261,0 18,0 29,0 T
250 280,0 12,5 255,0 316,0 18,0 41,0 T
300 330,0 14,5 301,0 362,0 16,0 47,0 T
350 400,0 17,5 365,0 436,0 18,0 65,0 T
400 450,0 19,5 411,0 482,0 16,0 74,0 T

Kérnungen / Schlitzweiten: 0,7-1,2 = Sw 0,75 mm Bauldangen: DN35- 50 = 1,00 m
Slot widths and gravel sizes: 1,0-2,2 = Sw 1,00 mm Lengths: DN 80-400 = 2,00 m
g:g : 2523 . gx ;gg - Werkstoff:  PVC-hart 100 + Quarzsand + Kleber
Material: PVC-hard + gravel + glue
Verbindung: nach DIN 4925

Connection: acc.to DIN 4925




Hydropipe

PVC-BRUNNENKOPFE / PC WELL HEADS

Teil 01: PVC-Rohr mit Klebemuffe
PVC-Pipe with Solvent Cement Socket

Teil 02: PVC-Flansch-Unterteil,
mit Teil 01 verschraubt und verklebt
PVC-Flange-Body,
with part 01 screwed and sticked

Teil 03: Gummidichtung NBR ca. 70 Shore
mit Gewebeeinlage

]
0 Rubber sealing NBR appr. 70 Shore
1 - b with fabric insert
T lp ! ] J \ Teil 03 ] ;
de | 1 ) Teil 04: PVC-Flansch-Oberteil
M16 : i D2 PVC-Flange Top
. ¢ Teil 05: V2A-Schrauben M 16x55, DIN 931
! mit Scheibe DIN 125
H2 1 V2A-Screw M 16x55, DIN 931
i _ with Washer DIN 125
H1 ; Teil 01 Teil 06: V2A-Muffe, in PVC-Oberteil eingepresst
| und abgedichtet
; V2A-Socket grouted into Flange Top
'@ di Brunnenk&pfe mit anderen Abmessungen oder anderen
Anschlussarten kdnnen ebenfalls angefertigt werden.
Well heads with different dimensions on request.
DN 80 100 115 125 150 175 200 250 300 400 500
di mm 89,0 | 114,0 | 126,0 | 141,0 | 166,0 | 196,0 | 226,0 | 281,5 | 331,5 | 451,5 | 541,5
d6 mm 80 103 115 127 150 177 205 254 300 410 500
D2 Zoll 1Y 1% 2 2 2 2 2 3 3 3 4
D4 mm 160 160 160 205 205 260 260 370 370 480 620
D5 mm 197 197 197 245 245 300 300 410 410 520 675
Anzahl/Lécher | Stiick
number/hole piece 4 4 4 6 6 8 8 12 12 16 16
H1 mm 55 75 85 95 95 100 100 100 110 120 120
H2 mm 120 150 150 170 170 210 210 210 210 220 220
S mm 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 40
Gewicht kg/Stk
weight kg/pc 3,30 | 3,35 | 3,40 | 465 | 470 | 760 | 760 | 12,5 | 13,2 | 22,0 | 35,0

@




ERDWARMESONDEN aus PE 100 RC

resistance to crack = rissunempfindlich

und SONDENPROTECTOR

mit integriertem Gewicht, wahlweise 12,5 kg oder 25 kg
(patentiert)

SondenfuB fiir Erdwarmesonden

Die am hdchsten belastete Komponente einer Erdwarme-
sonde ist die Umlenkung am SondenfuB. Hier werden die
Krafte z.B. durch Schubgestange oder Gewichte einge-
bracht. Die dortigen Rohre und/oder Formteile sind, ohne
Schutzmantel oder sonstiger Schutzvorrichtung, der me-
chanischen Beanspruchung (z. B. durch Steine, Klifte 0.4.)
beim Einbringen der Sonde in das Bohrloch direkt ausge-
setzt und im Bohrloch besteht nicht mehr die Méglichkeit,
eventuelle Beschadigungen am eingebrachten Rohrsystem
festzustellen. Diese Schaden kénnen zu spateren Ausfallen

PE 100 RC Sonde

max. AQ 98 mm

& )

flihren, auch wenn die Druckprobe ordnungsgemaB und bei 32er Sonde mit
positiv durchgefiihrt wurde, da man bei PE-Werkstoffen max. AJ 116 mm g}‘ﬁgﬁ%ﬂu
ein Kurzzeitverhalten und ein Langzeitverhalten feststellen bei 40er Sonde mittels Ge-
kann. sténge

Die PE100 RC Sonde ist eine Doppel-U-Erdwéarmesonde,

die aus zwei U-formigen Sonden aus PE 100 RC besteht, Die PE100 RC Sonde bietet folgende fiir die

die jeweils am SondenfuB mittels eines U-formigen Verbin- Praxis wichtigen Vorteile:

dungsteils werksgeschweiBt verbunden sind. extrem kleiner Bohrlochdurchmesser

Die Fertigung der PE 100 RC Sonden und der SondenfiiBe nur zwei SchweiBverbindungen pro SondenfuB

erfolgt gemaB SKZ Priif- und Uberwachungsbestimmungen mit Gewicht einfaches Zusammenschrauben der beiden
HR 3.26. Damit betragt deren Lebenserwartung mindes- Sondenteile und Fixierung zu einer Einheit

tens 100 Jahre bei einer Druckbeaufschlagung von 16 bar Sondenrohre sind geeignet fir Stumpf- und Heizele-
bei Betriebstemperaturen von max.15° C. mentmuffen-SchweiBung, ElektroschweiBmuffe.

Win L5

\}- ~ - | - Selbstansaugend ;
Dieselmotor \) G Y Fe—= e R durch
= Ansaugbehalter

Diesel Engine Selfpriming

RN . . through
W\ Suction Tank™-

Gepanzerte Ausfiihrung
HochverschleiBfest
Fettgeschmiert

Kein Sperrwasser

Armoured Design Hyd raulikmotor Q
High wear resistant i

Grease lubricated ) )
No Seal Water Hydraulic Engine
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